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befindet. Die gesamte Batterie-Ein-
heit wurde auf einer 8 mm dicken
Bodenplatte aus Aluminium mon-
tiert.

So ist die Batterie beim Zusam-
menbau von allen Seiten gut zu-
ginglich, was die Montage extrem
erleichtert. Eine Haube aus Alu-
minium deckt die Batterie ab. Die
Verbindung der Bodenplatte und
der Haube muss nach der Schutzart
IP 67 wasser- und staubdicht sein.
Vor allem eindringendes Wasser
kénnte in einer Hochvoltbatterie
katastrophale Folgen haben.

Hier konnte die Technikleitung
der Kubo Tech AG mit André Bit-
zer wertvolle Unterstiitzung leisten.
formigen Gehduse untergebracht: —Mit einer exakt auf das Gehiuse
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Mobilitit der Zukunft
im Visier

Mit dem Projekt «Suncar» verfolgt die ETH Zirich das Ziel
der ressourceneffizienten Mobilitat. Neu im Forschungspro-
gramm ist die «Steer-by-Wire»-Technologie. Sie soll auf
lange Sicht E-Fahrzeuge mit autonomem Fahren kombinie-
ren. Die Kubo Tech AG konnte dabei im Bereich Dichtungs-
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Mit einer exakt angepassten Flachdichtung aus Ethylen-
Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM) wird das L-férmige
Batteriegehiuse nach IP 67 abgedichtet. (Bilder: Kubo Tech)

(pi) Das diesjahrige Suncar-Projek,
die «Steer-by-Wire»-Technologie,
beschiftigt sich mit dem Umriisten
eines BMW X5 auf Elektro-Einzel-
radantrieb mit «Torque-Vectoring».
Insbesondere soll eine Steer-by-
Wire-Steuerung ~ implementiert
werden. Beim Steer-by-Wire wird
in einem Fahrzeug die mechani-
sche Verbindung zwischen Lenk-
rad und Vorderachse getrennt und
durch eine elektronische Verbin-
dung ersetzt. Dies bringt Vorteile

Steer-by-Wire wird ein weiterer
Schritt in Richtung autonomes
Fahren und damit Mobilitat der
Zukunft gemacht.

Damit dieses System auch im
Falle eines technischen Defekts
weiter funktioniert, bietet sich das
Torque-Vectoring als Riickfallebe-
ne an. Durch den Einzelradantrieb
lisst sich ohne zusitzliche Bauteile
eine Torque-Vectoring-Lenkung
implementieren. Dabei werden
unterschiedliche Momente auf die
einzelnen Rader gegeben. Beson-

AUFEINENIBIEICK
Projekt Suncar

Im Rahmen des ETH-Projekts «Sun-
car» konnten in den letzten vier
Jahren bereits vier Fahrzeuge elek-
trifiziert werden. Begonnen hat
alles mit dem Suncar Sport, einem
elektrifizierten Lotus Evora, der mit
250 kW auf der Hinterachse in 4,9 s
von 0 auf 100 km/h sprintet und da-
mit zeigt, dass auch Elektrofahrzeu-
ge Spass machen kénnen.

Zwei Jahre spater wurde der Suncar
Family gebaut: Ein Skoda Octavia,
der mit einem Bioethanol-Range-

eingelenkt werden. Die bereits
vorhandenen Komponenten als Si-
cherheitssystem des Steer-by-Wire
zu nutzen, ist eine einfache, kosten-
giinstige und effiziente Losung.

Als Energiespeicher im Suncar
Steer-by-Wire dienen Lithium-
ionenbatterien, die total 85kWh
Energie speichern kénnen und
rund 400 kg auf die Waage bringen.
Die einzelnen Batterien sind zu 16
Batteriemodulen = zusammenge-
schaltet. Jedes dieser Module hat
eine Spannung von 25 V. Die kom-

Extender bis zu 1000 km weit fah-
ren kann und zusatzlich tber ein
Solardach verfiigt. Letztes Jahr elek-
trifizierten die Studenten eine 15t
schwere Baumaschine, den Suncar
Bagger, der sich lautlos und um-
weltfreundlich auf den Baustellen
bewegt.

Die Kubo Tech AG unterstiitzt seit
Jahren innovative Projekte der ETH
Ziirich und konnte auch bei diesem
Projekt im Bereich Dichtungstech-
nik innovative Losungen bieten.
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20 Jahre und kein bisschen miide

Uber uns

Im Jahr 1995 griindete Bruno Keller mit seiner
Frau Barbara in Trimmis die Keller Laser AG.
Mit einer Laserschneidanlage nahm er die
Produktion auf. Aus dieser einen Maschine
wurden schnell zwei und mehr, parallel dazu
stieg der Mitarbeiterbestand kontinuierlich
an. Heute gehort die Familiengesellschaft

mit rund 90 Mitarbeitenden zu den gréssten
Arbeitgebern der Region und damit zu den
grossten Blechbearbeitungsunternehmen in
der Ostschweiz.

Produkte

Seit dem Bau und der Erweiterung der Produk-
tionshalle bietet die Keller Laser AG auf rund
5000 m2 nebst der Blechverarbeitung auch
die Pulverbeschichtung der produzierten Bau-
teile und die Montage unter einem Dach an.

Mit Blick in die Zukunft weist der 61-Jihrige
auf die bereits aufgegleiste Nachfolgerege-
lung hin: «In den nachsten Jahren werde ich
mich aus dem Geschéft zuriickziehen. Barbara
wird voraussichtlich noch langer bleiben und
so kénnen wir ,fliessend” das Zepter unserer
Tochter Stefanie tibergeben.» Er ist froh, mit
ihr und der Unterstiitzung des qualifizierten
Mitarbeiter-Teams, eine gute, solide Nachfol-
geregelung gefunden zu haben.
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Projekt «Steer-by-Wire» mit dem umgebauten BMW X5 und den beteiligten

Studierenden. (Bild: ETH)

» verwendet wird -, wurde die
Dichtheit gewdhrleistet. Weiter
befinden sich im Gehause drei Ser-
vicesffnungen, damit das Innere
der Batterie kontrolliert werden
kann, ohne dass die ganze Batte-
rie ausgebaut werden muss. Fir
die Dichtheit dieser Zuginge gilt
die gleiche IP 67-Vorschrift. Auch
hier konnten mittels Flachdichtun-
gen aus EPDM und zusitzlich mit
dichtenden Unterlegscheiben die
Vorgaben erfiillt werden.

Optimale Integration
ins Gehduse

Im Innern der Batterie sind eben-
falls Teile der Kubo Tech AG ver-
baut: In der «S-Box» (Safety- oder
auch Switch-Box) befinden sich alle
Komponenten, die fiir die Uberwa-
chung und Steuerung einer Batte-
rie notwendig sind. Alle Teile der
S-Box wurden auf einer Platte aus
Polyoxymethylen (POM) mittels
Einschlagmuttern befestigt. Kubo
Tech fertigte diese Platte genau
nach Zeichnung, damit sie optimal
im Gehause integriert werden kann.

Als Berithrungsschutz der Hoch-
voltkomponenten wurden steckba-
re Trennwinde konstruiert, welche
zusitzlich mit Silikon verklebt wer-
den. Als Halterung fiir die Mess-
elektronik auf den Batteriemodulen
und die Fixierung von Hochvoltka-
beln kommt ebenfalls POM zum
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Einsatz. Dieser Kunststoff eignet
sich hervorragend fiir den Bau von
Batterien, da er ein elektrischer Iso-
lator ist, eine hohe Festigkeit kom-
biniert mit hoher Zahigkeit besitzt
und iiber einen weiten Temperatur-
bereich bestandig ist.

Zum Abdichten des Ausschnitts
im Chassis, der fiir den Einbau
der Batterie notig war, wahlte die
Kubo Tech AG Zellkautschukplat-
ten. Mehrere aufeinander geklebte
Schichten erlauben es, den abzu-
dichtenden Raum genau aufzufil-
len. So ist gewdhrleistet, dass kein
Spritzwasser in den Innenraum des
Fahrzeuges gelangen kann.

Bei einer Testfahrt auf dem Flug-
platz in Mollis konnte das Suncar
Steer-by-Wire bereits einige Meter
zuriicklegen. Dabei gelang es, mit-
tels Torque-Vectoring die Vorder-
rader einzuschlagen, ohne dass der
Fahrer das Lenkrad beriihrte. Das
Projekt wird nun ein Jahr fortge-
setzt. Ziel ist es, das Steer-by-Wire
und das Torque-Vectoring weiter
zu verbessern. Im Frithling 2016,
beim Rollout an der ETH Ziirich,
wird das Projekt der Offentlichkeit
vorgestellt. |
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